UY BAN NHAN DAN THANH PHO HO CHi MINH
TRUONG CAO BDANG LY TU TRONG THANH PHO HO CHi MINH
KHOA NHIET — LANH

MACH BIEN MOT CHIEU

Nganh hoc: CONG NGHE KY THUAT NHIET
L&p hoc: 21T4-VSL2
TIEU LUAN MON CO SO KY THUAT DPIEN — BIEN TU

GVGD: K.S PO TRONG QUY

Thanh phé H6 Chi Minh — 2021

UY BAN NHAN DAN THANH PHO HO CHi MINH
TRUONG CAO BANG LY TU TRONG THANH PHO HO CHIi MINH
KHOA NHIET LANH

SVTH: Tran Quéc Hung - 21004169
MACH DIEN MOT CHIEU

Nganh hoc: CONG NGHE KY THUAT NHIET
L&p hoc: 21T4-VSL2

TIEU LUAN MON CO SO KY THUAT DPIEN — BIEN TU
GV CHAM 1GV CHAM 2

(Ky va ghi rd ho va tén) (Ky va ghi rd ho va tén)

K.S DO TRONG QUY



Thanh phé H6 Chi Minh — 2021

LOI MO DAU
Ngay nay clng vé&i s tién bd ctia khoa hoc va céng nghé, cac thiét bj dién tir dang va sé
duwoc ng dung ngay cang rong rai trong hau hét cac linh vuc kinh té-xa hdi cling nhw trong
doi sdng. Trong tat ca cac thiét bj dién ttr, van dé ngudn cung cap la mét trong nhirng van
dé quan trong nhat quyét dinh dén sw lam viéc &n dinh cta hé théng. Hau hét cac thiét bj
dién t&r déu str dung cac ngudn dién mot chiéu dwoc dn &p véi dd chinh xac va 6n dinh cao.
Hién nay ky thuat ché tao cac ngudn dién 6n &p ciing dang la mét khia canh dang dwoc
nghién ctru phat trién véi muc dich tao ra cac khdi ngudn co6 cong suét Ién, d6 6n dinh,
chinh xac cao, kich thwéc nho

LOI CAM ON

Dé hoan thanh dé tai tiéu luan nay, nhém em xin bay té 16ng cdm on sau sac dén,
Thay D6 Trong Quy da ludn déng hanh tan tinh huwéng dan, dua ra nhirng I&i khuyén hivu
ich va quan sat dé chi ra nhitng sai sét kip thoi trong suét qué trinh nhém thuc hién.
Quy thay cé Khoa Céng Nghé Ky Thuat Nhiét Lanh — Trwdng Cao dang Ly Ty Trong
TPHCM da giang day kién thirc nén tang, truyén cdm hing va luén tao diéu kién gilp
ching em trong qué trinh hoc tap va cac kién thirc lién quan dén dé tai.
Cudi cting, nhém xin g I&i cdm on dén cac ban 16p 20C1-CNL1 d& ludn déng hanh gitp
dé, nhiét tinh hé tro trong qué trinh hoc tap va lam dé tai tiéu luan.

Nhém em xin chan thanh cam on!

NHAN XET CUA GIAO VIEN

DE 9 : Mach Dién Xoay Chiéu Sin 3 Pha

PHAN TRINH BAY NOI DUNG
CHUONG 1: GIOI THIEU
Gidi thiéu:
Dong dién ba pha dwoc (’ng dung rat nhiéu trong san xuét do dac tinh wu viét ctia né 1a tao
ra tlr treérng quay dé lam ngudn dong lwc cho cac dong co dién. Vay viéc san xuét, két ndi
cac phu tai cha mach dién nay nhw thé nao d6 1a bai toan sé dwoc giai trong chwong nay.
Muc tiéu:
Trinh bay va phan tich dwoc sw hinh thanh hé thédng dong dién ba pha, cach ndi mach ba
pha va quan hé gitra cac dai lwong dién ap, dong dién trong mach ba pha néi sao, néi tam
giac;
Giai thich y nghta ctia dong dién ba pha va (ng dung trong thuc té;



Reén luyén kha nang tw duy triru twong cac hién twong cu thé cda hé théng dién xoay chiéu
3 pha, trng dung trong thyc té.

1. KHAI NIEM VE MACH DIEN HINH SIN BA PHA:

* Muc tiéu:

Trinh bay va phan tich dwoc sw hinh thanh hé théng dong dién ba pha

1.1. Binh nghia:

Hé théng mach dién ba pha la tp hop ba mach dién mét pha ndi véi nhau tao thanh mét hé
thdng ndng lwong chung, trong doé s.d.d & méi mach déu c6 dang hinh sin, ciing tan sé, léch
pha nhau mét phan ba chu ky.

- M&i mach dién thanh phan cta hé théng ba pha goi la mét pha

- S.d.d & mbi pha goi 1a s.d.d pha

- Hé ba pha c6 s.d.d cac pha c6 bién d6 bang nhau goi la hé ba pha dbi xtrng hay can bang
- Hé s.d.d ba pha do may phat dién ba pha tao ra

1.2. Nguyén ly may phat dién ba pha:

a. Céu tao: G6m céac phan chinh sau

Phan &ng: La day quan ba pha gébm ba cuén day giéng nhau dat trong rénh cia I6i thép
stato, léch nhau trong khéng gian 1200, goi la cac cubén day pha.

Dau cac cudn day ky hiéu bang cac chir A, B, C. Cubi cac cudn day ky hiéu la X, Y, Z.

- Phan cam: la cac cuc tlr dat trén roto. Mat cuc tlr dwoc ché tao sao cho tr théng phan bd
doc khe hé khong khi gitra roto va stato bién ddi theo quy luat hinh sin. Trén cuc tir c6 cac
cudn day kich tir dé luyén t cho phan cam

a. Nguyén ly lam viéc:

Khi rdto quay tr théng phan cdm lan lwot cat qua cac cudn day pha cam (rng trong cac cudn
day dé cac s.d.d. Cac cudn day dat Iéch nhau mét phén ba vong tron nén s.d.d cdm (rng
trong d6 ciing l&ch nhau moét phan ba chu ky. do cac cudn day cé cAu tao gibng hét nhau
nén s.d.d cta ching 1a déi xirng

1.3. Biéu thirc s.d.d ba pha:

Néu coi géc pha dau ctia pha Ala ya = 0 thi biéu thirc s.d.d cac pha la:

ea = Emsin wt

eb = Emsin( wt — 1200 ) = Emsin( wt — 2p/3)

ec = Emsin( wt — 2400 ) = Emsin( wt — 4p/3)

1.4. D6 thj thoi gian va dé thi véc to:

Tw biéu thirc s.d.d ba pha ta ¢ db thi thoi gian va d6 thj véc to

2. BINH NGHIA CAC LUONG DAY - PHA TRONG MACH BA PHA:

* Muc tiéu:

Trinh bay va phan tich dwoc cach ndi mach ba pha, cac khai niém day, pha

2.1. Cach ndi mach dién ba pha:

- D& nang lwong ba pha tir may phat dén noi tiéu thu ta cé thé ndi riéng ré ting pha tao
thanh hé ba pha sau day

- Thyc té do dac diém cia hé ba pha, ta c6 thé thay hé ba pha sau day bang bbn day hay
ba day, sé tiét kiém dwoc day dan.

2.2. Cac dinh nghia:

a. bién ap pha:

Ky hiéu uf, |a dién ap & hai diu cudn day pha, dé ciing chinh la dién ap gitra mbi day pha
V@i day trung tinh, ta co:

UfA = jA - jX = jA - jO = UA.

ufB=jB-jY =jB-jO0=uB.

ufC =jC - jZ =jC - j0 = uC.



b. Dién ap day:
Ky hiéu 1a ud, la dién ap gitra hai diu day pha, ta c6:

UAB =jA - jB
uBC=jB-jC
UCA=jC-jA

c. Dong dién pha:

La dong dién di trong cac cudn day pha, ky hiéu 1a iP

d. Dong dién day:

La dong dién di trong cac day dan ndi v&i cac diém dau A, B, C, ky hiéu id

e. Dong dién trung tinh:

Cac diém cudi ctia ba cudn day 1a X, Y, Z ndi véi nhau tao thanh diém chung goi 1a diém
trung tinh hay diém khong, ky hiéu Ia 0. Day dan ndi v&i diém 0 goi la day trung tinh. Dong
dién di trong day trung tinh goi la dong dién trung tinh, ky hiéu la i0.
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3. NOI CUON DAY MAY PHAT BIEN THANH HINH SAO:

* Muc tiéu:

Trinh bay va phan tich dwoc cach ndi mach ba pha va quan hé gitra cac dai lwong dién ap,
dong dién trong mach may phat dién ba pha néi sao.

3.1. Céach néi:

- N&i ba diém cudi v&i nhau tao thanh diém chung goi la diém trung tinh hay diém khéng.

- Ba dau A, B, C duoc nbi voi day dan dwa dén hd tiéu thu, goi la cac day pha.

3.2. Quan hé gilra cac lwgng day — pha:

* Dong dién:

Ta thdy dong dién di trong cac cudn day pha la if cling ddng thei la dong dién di trong cac
day dan (id), nghia 1a dong dién pha bang dong dién day.

ifA =idA; ifB=idB; ifC=idC

* Pién ap:

Ta c6 dién ap day:

UAB=jA-jB=(jA-j0)-(jB-j0)=uA-uB

Twong ty ta cé:

uBC =uB —uC; uCA =uC - UuA.

Ta vé dwoc db thi véc to nhw hinh 5.4b

Tw d6 thi véc to ta thay:

+ V& gbc pha: dién ap day vuot trwéc dién ap pha twong (ng mot goc 300

+ V& tri sb6: xét tam giac vudng OAM c6 mét goc nhon la 300 nén la mét niva clia tam giac
déu, ta co:

Nghia la trong hé ba pha d4u sao déi x(rng, dién ap day vuot trwédc dién ap pha 300 va co
tri s6 bang c&n ba lan dién &p day.

4. NOI CUON DAY MAY PHAT DIEN HINH TAM GIAC:

* Muc tiéu:

Trinh bay va phan tich dwoc cach nbi mach ba pha va quan hé giira cac dai lwong dién ap,
dong dién trong mach may phat dién ba pha nbi tam giac.

Céch nébi:

Néi lan lwot dau cudi cudn pha A véi dau dau cudn pha B, cudi cudn pha B véi dau cudn
pha C, cudi cudn pha C véi dau cudn pha A. Ba diém nat 14y ra thanh ba pha. Nhw vay,
cach dau nay tao thanh tam giac kin, khéng cé diém trung tinh, ba diém |4y ra ngoai thanh
bapha A, B, C

S.d.d tdng trong mach vong:



e=eA+eB+eC

Néu s.d.d ba pha la dbi x(rng thi:

e = eA +eB + eC = Emsinwt + Emsin( wt — 1200 ) + Emsin( wt—2400) =0

Hay theo d6 thi véc to:

E=EA+ EB + EC =0 (hinh 5.5b)

Nhw vay néu s.d.d ba cudn day la déi xirng thi s.d.d téng trong mach vong tam giac bang
khong, khdng cé dong dién chay quén trong mach vong. Vi vay van cho phép dau cudn day
may phat hinh tam giac.

Néu s.d.d ba pha khong dbi xirng thi s.d.d téng trong vong tam giac khac khéng, sé c6 dong
dién Ién chay trong mach vi téng tré cGa ba cudn day rat nhd, gay nguy hiém cho cudn day.
5. PHU TAI BA PHA NOI HINH SAO:

* Muc tiéu:

Trinh bay va phan tich dwoc cach ndi mach ba pha va quan hé gitra cac dai lwong dién ap,
dong dién trong mach ba pha néi sao.

5.1 Mach ba pha c6 day trung tinh c6 tré khang khéng dang ké:

Gia st ta c6 tai ba pha téng tré& 1an lwot [a ZA, ZB, ZC d4u hinh sao, ngudn cung cp dau
sao

- Bién ap dat vao mdi pha phu tai 1a dién &p pha va bang dién 4p pha clGa nguén:

UA=UA; UB=UB; UC=UC

- Dong dién chay trong cac day pha la: 1A, IB, IC, dong dién chay trong day

trung tinh la IN, &p dung dinh luat Om cho tirng pha ta co:

IA=UA/ZA;IB=UB/ZB ;IC=UC/ZC.

Ap dung dinh luat Kiéchdp cho diém trung tinh ta c6 (Tri sb tirc thoi):

iN=iA+iB+iC

Nghia la dong dién chay trong day trung tinh bang tdng dong dién ba pha. Néu dong dién ba
pha la dbi xirng thi dong dién trong day trung tinh bang khong.

Thuc t& dong dién ba pha gan dbi xirng nén dong dién day trung tinh bé nén tiét dién day
trung tinh thwdng nhd hon tiét dién cac day pha.

- COng suat tac dung cac pha:

PA = UAIAcosjA ; PB = UBIBcosjB; PC = UCICcosjC

- Cong suét phan khang cac pha:

QA = UAIAsInjA ; QB = UBIBsiInjB; QC = UCICsinjC;

- Cong suét biéu kién cac pha:

SA= VP2A + Q2A ; SB=VvP2B + Q2B; SC=vP2C + Q2C

- COng suat chung ba pha bang tbng céng suét ba pha :
P3p=PA+PB+PC;Q3p=QA+QB+QC; S3p=SA+SB+SC

5.2. Mach ba pha d4u sao dbi xirng:

Khi s.d.d.ngudn 1a dbi xirng va tai ba pha la déi xtrng (ZA = ZB = ZC) thi dong dién ba pha la
déi xirng:

iA= Imsinwt; iB = Imsin( wt — 1200 ); iC = Imsin( wt — 2400 );

Dong dién trong day trung tinh bang khéng (Dang tirc thoi):

iIN=IA+iB+iC=0

Nhuw vay trong trwdng hop nay day trung tinh khéng can thiét c6 thé bé di

(hinh 5.7).

Viéc tinh toan mach ba pha déi xtrng c6 thé tinh tr mdt pha rdi suy ra cac pha con lai.
bién ap day pha: Uf = Ud

Dong dién day bang dong dién pha:



GOc léch pha j gitra dong dién va dién ap:

tgj = x/r ; cosj =r/z ; sinj=Xx/z ;

Coéng suat tac dung, phan khang va biéu kién méi pha:

Pf = UfIf cosjf ; Qf = UfIf sinjf ; Sf = UfIf

Coéng suat chung ba pha bang céng suat mét pha nhan ba.

*Vidub5.1:

Ba cudn day giébng nhau, mdi cudn cé r = 8W, x = 6W ndi vao ngudn dién ba pha déi xirng
c6 Ud = 220V. Tinh dong dién Ip , Id , P3p, Q3p, S3p , cosj khi ba cudn day ndi hinh sao.
Giai:

Tdng tré& mbi pha phu tai la:

Dién ap dat léen méi pha phu tai 1a:

6. TAI BA PHA NOI TAM GIAC BOI XUNG:

* Muc tiéu:

Trinh bay va phan tich dwoc cach nbi mach ba pha va quan hé giira cac dai lwong dién ap,
dong dién trong mach ba pha ndi tam giac can bang.

Néu dién ap dat vao ba pha la dbi xirng va tai ba pha gibng nhau ZAB = ZBC = ZCA thi
dong dién tai ba pha ciing la dbi xirng. Ta c6 db thi véc to’ vé trén hinh 5.8,

T d thj ta thy: Dong dién day cham sau dong dién pha twong trng mét goc 1a 300 va tri
sb la

Viéc tinh mach dién ba pha d4u tam giac ddi xirng ta tinh mét pha réi suy ra két qua cla cac
pha con lai .

bién 4p pha: Uf = Ud

Dong dién pha: If=Uf/ Z

Cong suét tac dung ba pha: P3p = 3Uflfcosj = O3 Udldcosj, v&i goc j 1a goc léch pha gitra
dong dién va dién ap pha.

Coéng suat phan khang ba pha: Q3p = 3Uflfsinj = O3 Udldsinj

Coéng suat biéu kién ba pha: S3p = 3Uflf = O3 Udld

*Vidub5.2:

Gié thiét nhw vi du 5.1 véi ba cudn day ndi tam giac.

Giai:

Do ba cudn day ndi tam giac nén Up = Ud = 220V.

Dong dién chay qua cudn day la dong dién pha:

7. TU TRUONG QUAY BA PHA — TU TRUONG DAP MACH:

* Muc tiéu:

Giai thich y nghia cta dong dién mét pha, ba pha va &ng dung trong thuc té;

Rén luyén kha nang tw duy triru twong cac hién twong cu thé cda hé théng dién xoay chiéu
3 pha, mét pha (rng dung trong thuc té.

7.1. T trwdng quay ba pha:

M6t wu diém co ban clia hé théng dién ba pha la tao ra tir tredng quay.

Xét mét day quéan ba pha (hinh 5.9) gém:

- Ba cuén day pha AX, BY, CZ dat trong rénh thép stato, Iéch nhau trong khéng gian géc
1200.

- Bua vao ba cudn day dong dién ba pha léch nhau vé thoi gian mét phan ba chu ky hay
1200.

Xét tir théng téng hop ba day quan

+ Tai thoidiém t=0:iA=0;

Dong iB Am, nén chiéu tlr Y dén B, con dong iC dwong nén chiéu ngwoc lai tv C dén Z, tiy
trwdng tdng hop sé nam theo phwong tir A dén X



+ Tai thoi diém t = T/6: iC = 0; iAdwong nén co chiéu tir A dén X, iB Am nén c6 chiéu tir Y
dén B. T trwrng tdng hop cé phwong tr Z dén C. Nhw vay tir treong téng hop da dich khai
vi tri trwéc d6 mot phan sau vong tron.

+ Twong tw ta 1an lwot xét tiép & cac thoi diém t = T/3; T/2; 2T/3; 5T/6; va T, ta thay t
trwdng tdng hop lién tuc quay huéng con tri s khong ddi. Khi dong dién bién thién hét mot
chu ky thi tir trwérng téng hop quay ding mét vong tron

Tom lai: khi dong dién ba pha léch nhau vé thdi gian 1an lwot mét phan ba chu ky, chay
trong ba cudn day dat Iéch nhau lan lwgt moét phan ba vong tron thi tlr trwdng téng hop cia
ching l1a t trwdng quay, c6 cwéng d6 khdng ddi va quay tron trong khéng gian.

7.2. tr trrdng dép mach:

Xét ddéng co mot pha chi cé

cubn day lam viéc, ta quy woc :

- Dong dién c6 gia tri dwong a di vao &

dau dau cudn day ( + ); di ra & dau cudi

cubén day (.).

- Dong dién c6 gia triam a divao &

dau cudi cudn day ( + ); dira & dau dau

cubn day (.).

+ Xét tai thoi diém t1: dong dién mang

gia tri (+) aDong dién di vao & dau cudn day A (+) vara & X (.). Ap dung quy tac van nat
chai a xac dinh dwoc chiéu tir trudng.

+ Xét tai thoi diém t2 : dong dién dbi chiéu, di vao & X (+) va dira & A (.) a ta xac dinh dwoc
chiéu twr treong.

- Nhan xét :

+ Tw trwdng tdng khong thay dbi phwong (co6 phwong thang ding) cé chiéu va tri sb thay
ddi. Vi vay goi la to trwdng dap mach.

+ T trwdng dap mach khong sinh ra mé men quay. Néu dong co mét pha chi c6 cudn day
thi khéng tw mé& may dwoc.



